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OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta AB har pé uppdrag av Lidkoping kommun utfort en geoteknisk
utvérdering och bedémning av tillhandahéllet underlag for aktuellt
omrade. Detta for att undersoka huruvida marken ar lamplig for foreslagen
byggnation.

2 ORIENTERING

Det aktuella omradet &r beldget nordvist om centrala Lidkoping, se Figur
1 for flygbild frén lantmaéteriet 6ver omradet med ungefarligt omrade
utritat.
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Figur 1: Ungefdirligt aktuellt omrdade markerat i svart. Hamtad fran lantmdteriet 2021-11-01

UNDERLAG

Sen tidigare har for ett storre omride dér dven nu aktuellt omrade ingar
Oversiktliga geotekniska undersdokningar utforts och sammanstéllt i ett PM
daterat 2002 av BohusGeo.
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For detta geotekniska utlatande har i huvudsak undersékningar inom och
nirliggande aktuellt omrade studerats.

4 PLANERAD BYGGNATION

Byggnation dir 5-6 vaningsbyggnader kan bli aktuellt. Inga kéllare
planeras. Aven infrastruktur sdsom VA och gator med mera.

5 GEOTEKNISKA OCH GEOHYDROLOGISKA
FORHALLANDEN

Se Figur 2 for ungeférligt nu aktuellt omrade utritat i blatt i forhallande till
tidigare utforda undersokningar.

Figur 2: Ungefirligt aktuellt omrade utritat i forhallande till tidigare utforda undersékningar

5.1 Topografi

Marken inom omrédet har tidigare utgjorts av skogsmark som nu &r
avverkad. De avvigda nivéerna vid de tidigare undersokta punkterna i
omradet varierar mellan +62,5 1 nordostra delen av omradet och +66 i
vistra delen av omradet, dvs markytan sluttar ner mot Vénern i Ost.

5.2 Jordlagerfoljd
I nu aktuellt omrade bedéms jordlagerfoljden i huvudsak som:

1. Ett ca 0,0-0,3 meter méktigt lager mullhaltig jord.
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2. Ett ca | — 5 meter siltlager (generellt sett storre miktigheter i sodra
och vistra delarna av omréadet). Med 6kat djup 6kar generellt
lerinnehéllet nagot.

Da stopp vid utforda trycksonderingar generellt erhallits grundare i norra
och vistra delarna av aktuellt omrade indikerar detta pa antingen en fastare
lagrad jord, alternativt mindre miktigheter av samma jordlager innan
friktionsjord/berg patriaffas. Notera dock att denna bergniva ej bekriftats.
Daremot utgdende frdn SGU:s jorddjupskarta och bergnivaer for
nirliggande borrande brunnar bedéms den dock ej avvika alltfér mycket
frén erhéllna stopp.

Se Figur 3—6 for utférda undersékningar inom och omkring nu aktuellt
omréde.
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Figur 3: Sonderingar fran i huvudsak norra delen av omrddet, vést till ost.
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Figur 5: Sonderingar fran i huvudsak sodra delen av omradet, vdst till ést.
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Figur 6: Sonderingar fran i huvudsak sédra delen av omrddet, vist till ést.

Centralt i omradet

Utifran borrpunkt 20 och skruvprovtagning bedoms jordlagerféjden 6verst
bestd av mullhaltig jord (0,0 — 0,3 meter under markytan). Darunder foljer
silt ner till &tminstone ca 4 meter under markytan. Vid ca 1,8 meter under
markytan bedoms silten som nagot lerig.

Sodra delen av omradet

Utifran borrpunkt 39 och skruvprovtagning bedéms jordlagerfoljden overst
bestd av mullhaltig jord (0,0 — 0,3 meter under markytan). Fran 0,4 — 1,2
beddms jorden som siltig torrskorpelera. Darunder foljer silt ner till
atminstone 4 meter under markytan. Vid ca 3,7 meter under markytan
bedoms silten som nagot lerig.

Vister om omradet

Utifran borrpunkt 16 och skruvprovtagning bedéoms jordlagerfoljden overst
besta av mullhaltig jord (0,0 — 0,4 meter under markytan). Frén 0,4 — 1,2
bedoms jorden som siltig torrskorpelera. Darunder foljer mycket siltig lera
ner till &minstone 3 meter under markytan. Vid ca 3,6 meter under
markytan beddms jorden som lerig silt.

GEOTEKNISKA PARAMETRAR

I omradet har preliminéra karakteristiska varden bestdmts.
Jordlager — Lera

I delar av det ursprungliga undersdokningsomradet har en forekommande
’16s” lera patraffats. Denna bedoms dock ej vara framtrddande i nu aktuellt
omréde.

For denna lera har kompressionsmodultal bestdmts utifran utférda
O6dometerforsok. Leran har bedomts som dverkonsoliderad till ca 20 kPa och
med ett kompressionsmodultal Mo 1 den 6verkonsoliderade regionen om 8
MPa. Kompressionsmodultalet My har bestdmts till 1 MPa.
Skjuvhéllfastheten har bestdmts till ca 25 kPa, se Tabell 1.
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Tabell 1: Lera - Geotekniska parametrar

Geotekniska parametrar Virde
Mo 8 MPa
ML 1 MPa
Okorrigerad skjuvhallfasthet 25 kPa

Dessa undersokningar har utforts i pd prover tagna i véstra delen av hela
undersokningsomradet (dvs ej 1 nu aktuellt omrade).

[ utférda undersokningspunkter dr jordméaktigheterna maktigare &n nu
aktuellt omrade, vidare dr jorden generellt sett mer lerig. Se Figur 7-9 for
sonderingar for vilka 6dometerforsok utforts (punkt 25, 33 och 48).
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Figur 9: Borrpunkt 48

Jordlager — silt

I omrédet har dven ett jordlager med i huvudsak silt patraffats. Detta
jordlager ar det som beddms aterfinnas i nu aktuellt omréde. For silten har
sen tidigare en karakteristisk friktionsvinkel om 35° och en E-modul om 5
MPa uppskattats, se Tabell 2.

Tabell 2: Silt - Geotekniska parametrar

Geoteknisk parameter Virde
Friktionsvinkel 350
E-Modul 5 MPa
GRUNDVATTEN

Grundvattenmétningar utfordes 2002 under augusti och visade pa
grundvattennivaer mellan 0,3 och 0,7 meter under markytan.

Da grundvattennivan dr cyklisk under en normal arscykel bedoms max
respektive min vérden for grundvattennivan variera mellan ca 0,5 — 3

meter under markytan. Preliminért bedoms grundvattengradienten folja
markytan dsterut ner mot Vinern.

MATERIALTYP OCH TJALFARLIGHET

Den i omradet bedomda silten har klassats enligt Materialtyp SA och
tjalfarlighetsklass 4, dvs jorden bedoms som mycket tjdlfarlig.

STABILITET OCH BARIGHET

Erosionskénslig jord, d& nivaskillnader forekommer och uppfyllnader kan
bli aktuellt kan detta erfordra framtida stabilitetsutredningar.
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10

11

For grundldggningar inom GK2 bedéms grundpékénningar om 60 kPa
kunna anséttas, for karakteristisk friktionsvinkel och E-modul se Kap 6.2.

SATTNINGAR

Utifran utférda sonderingar bedoms jordlagerfoljden inom aktuellt omrade
1 huvudsak som silt.

Oversiktliga sittningsberikningar har utforts enligt nedan:

e Antagen jordprofil med 5 meter silt. (Motsvarande Gstra och sddra
delen av omradet)

e Karakteristisk E-modul om 5 MPa

e Lastspridning enligt 2:1 metoden pa en grundldggningsyta om
20x20.

e Laster om 20 och 60 kPa (6versiktligt motsvarande ett 1-2
vaningshus respektive ett 4-5 vaningshus.).

Oversiktliga berikningar enligt ovan ger ca 1,6 cm sittningar for varje 20
kPa som pafors marken. Dvs 60 kPa ger ca 4,8 cm.

Det dr mojligt att uppfyllnader behdver utforas inom omradet da
nivéskillnader forekommer, vilket kan resultera i sdttningsdifferenser.
Detta bor beaktas vid framtagande av framtida bygghandlingar.

Exempelvis fas en nivaskillnad om ca 3,5 meter mellan provpunkt 7 och
21 1 omradet (vést till 6st). For samma forutsittningar som ovan men med
en last om 70 kPa (3,5 meter uppfyllnad) och ingen lastspridning erhalls
séttningar om 7 cm.

Notera att dessa sittningar dr hogst beroende av antagen jordprofil (silt
och inte lera) och siledes 4ven modultal.

RADON

Markradon har undersokts over det storre omradet av BohusGeo ar 2002.
Radon har miétts med radoninstrumentet Markus 10

De markradonméitningar som da utfordes tyder pa att huvuddelen av marken
inom undersokningsomradet kan klassificeras som lagradonmark. I de 12
utforda métpunkterna uppmiittes virden mellan 0 och 2 kBq/m?. Normala
eller hogradonmark kan forekomma lokalt inom fastmarkspartier med
grovkornig jord eller dér berg ligger i dagen. Inom dessa ytor bor
markradonhalten métas i samband med detaljprojektering av enskilda
byggnader.
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I omréden med lagradonmark stélls inga sérskilda krav pa radonskyddande
atgérder. Vid normal-och hogradonmark stélls sérskilda krav pé atgérder.

12 GRUNDLAGGNING
121 Allmant

Omrédet tillsammans med den planerade byggnation medfor mojligheter till
ytlig grundldggning for planerad byggnation och mgjliga
markforstarkningsétgirder.

Markforstarkningséatgirder som kan bli méjliga men forhoppningsvis ej
erforderliga kan utgoras av till exempel kompensationsgrundlédggning och
forbelastning. Med beskrivna markforstiarkningsétgarder s& kommer
berdknade sittningar att reduceras. Négot som bor utredas vidare nér mer
detaljerade arkitekt/konstruktionsritningar finns tillgidngliga.

Djupgrundldggning (pélning) kan eventuellt bli aktuellt i de delar av
omradet dér jordméktigheterna &r storre (sddra och Ostra delarna av
omradet). Palning anses generellt sett som ett lite dyrare men sittningsfritt
grundlaggningslatt.

12.2 Mark och VA

I norra delen av omradet bedoms bergnivan ligga néra markytan. Detta
medfor att vid VA-schakt kan eventuellt bergspriangning erfordras.

12.3 Grundlaggning

Ytlig grundléiggning och dimensionering av plattor

Grundldggning kan ske pa frostskyddad niva med sulor, alternativt
forstyvad bottenplatta, pd naturligt lagrad jord eller vil packad tillford
fyllning (sedan allt organiskt material borttagits). Grundléggning kan
utforas enligt SS-EN 1997—1 Geoteknisk kategori GK1 (dér sa dr mdjligt).
Tillatet grundtryck fd séttes till 50 kPa vid grundldggning pa silt. Eventuella
uppfyllnader ska medréknas i belastningen for konstruktionen. Grundsulor
far ej utforas smalare &n 0,5 m.

For detta omrade bedéoms dock grundlédggning preliminért enligt SS-EN
1997-1 Geoteknisk kategori GK2 vara aktuellt. Vid dimensionering kan
karakteristiska virden/medelvirden enligt Kapitel 6.2 anvéndas, dessa kan
forfinas ytterligare vid ytterligare undersokningar.

En dubbelarmerad platta vara en mojlig atgérd for att sprida lasterna dver
hela grundldggningen likartat.

Fyllning for grundldggning av byggnad utfors enligt AMA Anléggning.
Djupgrundliggning

For eventuell djupgrundlaggning bor paldjup faststillas. En preliminar
bedomning av dessa utgdrs av nu erhallna nivéer for stopp. Notera att i
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norra delen av omradet &r troligen palningsdjupet for litet for att palning ska
bli aktuellt.

13 ENERGIBRUNNAR

En energibrunn dr en borrad brunn som utfors for att tillvarata energi fran
grundvattnet i jorden och berget. I energibrunnen installeras ett slutet
rorsystem samt en virmevéxlare

Vid en installation av energibrunnar sa borras ett stalror ner genom
jordlagren till berget och borras sedan in i berget. Detta foderror skall da
vara tit mot berget. Inom det roret s& borras sedan sjilva hélet for
energibrunnen, oftast till ca 100 meters djup, ibland &n djupare. I dessa
borrhal installeras sedan téta slangar for virme (kyla) utvinning fran
bergmassan och det grundvatten som finns i bergmassan. Dessa system ar
slutna, d v s inget grundvatten anvénds direkt utan enbart indirekt genom
viarmeodverforing. Ddrmed ingen péverkan annat dn pd temperaturen

Vid installation i finkorniga jordar med stora djup sé& kan det bli en lokal
liten paverkan. Den paverkan kan da yttra sig som en liten séttning ndrmast
foderroret. I omradet Led 2:4 s& forekommer det bade fast jord av morén pa
vissa stillen och lite mer finkorniga och l9sare jordar pa andra stéllen.
Under dessa finkorniga silt/sandsediment finns morédn med okénda
maéktigheter innan bergets dveryta patréffas. Inom Led 2:4 sa bor risken for
omgivningspaverkan fran installation och drift av energibrunnar kunna
betraktas som ytterst liten med beaktande av aktuell jordlagerfoljd.

14 KOMPLETTERANDE GEOTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

Nedanstiende eventuella kompletteringar kan ses for fortsatt
byggnadsplanering:

= [ omrédet finns idag relativt god kdnnedom om jordlager och
miktigheter. Daremot bor bergnivan/paldjup faststéllas med
ytterligare undersokningar. Dar bergforekomst for VA-ledningar
undersoks med JB-sondering och példjup med HfA sonderingar.

» ] omrédet finns inga undersdkningar som undersokt den bedomda
siltens geotekniska parametrar, utan dessa har antagits fran
nérliggande omrade. Kompletterande undersokningar i form av
CPT-sonderingar bor utforas for en sikrare bedomning av dessa.
Vidare kan eventuellt ostorda jordprover tas i omradet dér storre
jordmaktigheter pétraffats for att utvéirdera jordens
kompressionsegenskaper med CRS-forsok.
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