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1 OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta AB har pa uppdrag av Lidkopings Kommun utfort en 6versiktlig
geoteknisk undersokning infor upprattande av ny detaljplan pa fastigheten
Skyffeln 2.

Aktuellt omrade ar beldget vid Lilleskogen i Lidképing i sydvéstra
korsningen vid Lunnelidsvégen och Esplanaden.

Inom omradet planeras att uppfora nya flerbostadshus med 3+1 vaningar
samt kéllare och parkeringsgarage.

Laget for de undersokta punkterna framgar av orienteringskarta nedan
samt bifogad ritning G-10-01-001.

Orienteringskarta Skyffeln 2

Figur 1. Orienteringskarta, ungefarligt undersékningsomrade markerat med réd
rektangel (Underlaget erhallen fran bestéllaren)

2 SYFTE

Syftet med undersokningen var att 6versiktligt utreda de geotekniska och
hydrogeologiska forhallandena pa aktuellt omrade.

Alla utférda undersékningar och resultat redovisas i denna geotekniska
rapport.

Denna handling ar pa grund av sin 6versiktliga karaktar ej framtagen som
ett underlag for projektering och ska inte bildggas ett eventuellt
forfragningsunderlag.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

For detta arbete har foljande underlag anvénts:

- Jordartskarta (SGU).

- Grundkarta som dwg-fil erhallen fran bestéllaren via e-mail.
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- Information om interna ledningar via Ledningskollen.se

- Projekterings-PM/Geoteknik, Kv Skéran, Lidkoping, Bohusgeo AB,

2018-12-14

- PM angaende utvérdering av geotekniska forhallanden och intraffande
séttningar, Kv Skopan, Lidképing, Bohusgeo AB, 1985-06-27

STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga.
For standarder se Tabell 1.1-1.3. Fylls pa med ytterligare info vid andra

metoder.

Tabell 1.1: Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering

SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Faltutférande

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-1SO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 och
SGF beteckningsblad kompletterat 2016-11-01

Tabell 1.2: Faltundersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Skruvprovtagning
(Skr)

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

CPT-sondering

SS-EN 1SO 22476-1:2012

Hejarsondering
(HfA)

SS-EN ISO 22476-3:2005 med tillagg
SS-EN I1SO 22476-2:2005/A1:2011, samt
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 1.3: Laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande
dokument

Jordartsbeskrivning

SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2

Naturlig vattenkvot

SS 02 71 16, utgava 3

Tjarlfarlighetsklass och
materialtyp

SS-EN/ISO 14688-2

CRS-forsok

SS 02 71 26, utgava 1

Tabell 1.4: Grundvatten

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande
dokument

maétning

Installation for grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2

och SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk
falthandbok
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Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2
vattenror/portrycksmatare och SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk

falthandbok
Avlasning av grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2
niva/portryck och SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk
falthandbok

BEFINTLIGA FORHALLANDEN
Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet omfattar en flack hardgjord yta bestaende av
uppfyllt material med en jamn niva av +48,6 m (RH2000) vid samtliga
borrhal.

Jordarter

Den dominerande jordarten inom undersékningsomradet &r postglacial
finsand enligt SGU:s jordartskarta, se figur 2.

0y
o/ \'7\ - Postglacial finsand

! Postglacial san

K

Figur 2 Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Aktuellt omrade markerats med svart rektangel.

SGU:s jorddjupskartan (figur 3) ger indikationer att jorddjupet inom
undersokningsomradet varierar mellan 20 - 30 m.
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5.3

Skattat jorddjup (m)
0m

0-1m

1-3m

3-5m

5-10 m

10-20 m

. 20-30m
. 30-50 m
. =50m

Figur 3 Utdrag ur SGU:s jorddjupskarta. Aktuellt omrade markerats med svart rektangel.
Befintliga konstruktioner

Inga befintliga konstruktioner finns i undersokningsomradet i dagslaget.
Alla befintliga byggnader revs precis innan undersokningstillféllet.

PLANERADE BYGGNATION

Utformning av planerade byggnader i detaljplanen pagar. Enligt
skissforslag erhallet fran bestallaren planeras det att uppforas ett nytt
flerbostadshus med 3+1 vaningar samt kallare och parkeringsgarage.
Planerad grundlaggningsdjup ar pa ca 2-3 m under markytan, se figur 4.

410 m* BTA *

|
ZJ ® 4757 BTA

-
£
L%
475 m? BTA
490 m? BTA

855 m* BTA
e v e
) /

Figur 4 Skiss av planerade byggnation (Underlag erhallen fran bestéllaren)
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7 POSITIONERING
Utsattning och inmétning av borrpunkterna har utforts med GPS i
koordinatsystem SWEREF 99 13 30 och hgjdsystem RH2000.
Matningarna har utfort enligt métklass B enligt SGF Rapport 1:2013.
8 GEOTEKNISKA FALT &
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
8.1 Tidigare utférda undersékningar
Enligt bestéllaren har inga tidigare geotekniska undersékningar utforts pa
det nu aktuella omradet.
8.2 Utfoérda faltundersokningar
Faltundersokningen genomfordes under augusti 2022 av Hakan Arnklint
och Oscar Wahlander, Mitta AB, med borrvagn GM65. Den bestar av
foljande undersokningar:
Tabell 8.2 Utforda faltundersokningar
Sondering/provtagning antal typ/anmarkning
Skruvprovtagning 2 -
Kolvprovtagning 3 -
CPT-Sondering 1 -
HfA-sondering 1 -
GW (6ppet ror) Stal, 50 mm 2 -
Radonmaétning (ROAC-Burk) 2 -
8.3 Provhantering
Hantering av prover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok. Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av
plast till laboratorium. Ostérda prover har forvarats och transporterats i
plastkolvar till laboratorium.
8.4 Laboratorieundersdkningar

Laboratorieundersokningarna har utforts pa Mittas geotekniska
laboratorium i Stockholm och Géteborg. Utférda undersékningar
redovisas i tabell 8.4 nedan och bilaga 2.

Tabell 8.4 Utforda laboratorieundersékningar

Analys/Metod antal typ/anmaérkning
Jordartsbhestdmning 5 -

vattenkvot 5 -

Materialtyp och 5 -
Tjélfarlighetsklass

Kornflyttgréns 3 -
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CRS-forsok 3 -
Ostord rutinundersokning 3

REDOVISNING

Resultaten av utférda sonderingar och provtagningar redovisas i plan pa
bifogad ritning G-10-01-001 och i sektion pa bifogade ritning G-10-02-
001 samt i bilaga 1. Redovisningen foljer SGF/BGS Beteckningssystem
for geotekniska utredningar version 2016-11-01.

RADON

Radonmatning har utforts i tva punkter med ROAC-Radonburkar.
Matvardena uppgar till 20 resp. 34 kBg/m?. Detta betyder att marken skall
klassas som normalradonmark, som ligger i intervallet 10-50 kBg/m®.
Vilket innebdr att byggnader skall uppféras med radonskydd.

Analysresultat redovisas i bilaga 3.

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Grundvattnets uppvisade ingen stromningsriktning och bedéms folja
markens topografi. Grundvattennivaer ligger jamnt pa 2,1 m under
markytan som motsvarar en niva av +46,5.

| samband med féaltundersékningen monterades 2 st ror for observation av
grundvattennivaer. Uppmatta grundvattennivaer i samband med
faltundersokningen redovisas i tabell 11.1 nedan:

Tabell 11.1 Grundvattenmétningar

Niva
Borrhal (2022-08-11) Mumy
22M001 +46,5 2,1m
22M002 +46,5 2,1m
TJALFARLIGHET

Jorden inom omradet bedoms huvudsakligen tillhora tjalfarlighetsklass 4
och materialtyp 5A enligt AMA Anléggning 20.

GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jordlagerbeskrivning

Ytskiktet inom omradet utgdrs huvudsakligen av fyllning som bestar av
grusig sand ner till mellan ca 1,5 och 2,2 meter under markytan.
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13.2

13.3

13.4

Under fyllningen utgdrs jorden huvudsakligen av sand med inslag av silt
ner till ca 3,0 m under markytan. Sanden beddms som mellanfast lagrad.

Dérunder foljer 16s silt och lera med olika sammanséttning och inslag av
sand och grus till maximalt undersokningsdjup av 8,0 m. Silten har
konstaterats ha en vattenkvot pa mellan 25 - 39% och kornflyttgrans pa 21 -
27%.

Utford CPT-sondering indikerar att lera fortsatter som huvudjordart mot
djupet till ca 32,0 m under markytan. Lerans skjuvhallfasthet 6kar med
djupet fran ca 20 kPa 5 meter under markytan till ca 50 kPa 20 meter under
markytan.

Utforda CRS-forsok visar pa en 6verkonsolideringsgrad for jorden om ca
1,2 —1,4. Vidare visar utforda ostorda rutinundersokningar pa att jorden pa
5 respektive 15 meter under markytan definieras som en kvicklera da
sensitiviteten overskrider 50 och den omrorda skjuvhallfastheten
underskrider 0,4 kPa (Larsson 2008).

Fast botten

En hejarsondering har utforts for att méta jorddjup till underliggande fast
botten (troligtvis berg). Resultat redovisas i ritning G-10-02-001.

Fast botten har patraffats i djup pa ca 32,5 m under markytan som motsvarar
en niva av ca +16,1.

Stabilitetsforhallanden

Bedomningen av totalstabiliteten i omradet bedéms som tillfredsstéallande
utifran omradets och omkringliggande omrades topografi, samt
jordlagerfoljd, detta med en markyta pa nivan +46,5 i
undersokningsomradet. Ingen stabilitetsberakning har utforts.

Sattningsforhallanden

Med hansyn till omradets geologiska och geotekniska forutsattningar
beddms det foreligga risk for sattningar for nya byggnader/anldggningar
inom omradet, framst pa grund av den méktiga avlagringen av silt och lera.

Teori

Sattningarna i en jord beror pa tillskottsspanningar fran till exempel
byggnader som propagerar ner genom jordlagerfoljden, dar dessa generellt
sett kan antas avta med jorddjupet (beroende pa utbredning av lasten i plan).
Detta avklingande av tillskottsspanningar med djupet kan uppskattas, dér en
lastspridning enligt 2:1 metoden ger ett ndrmevérde.

Tillskottsspanningar kan aven uppsta pa grund av en séankning av
grundvattenytan, dar en sdénkning med en meter genererar
tillskottsspanningar om ca 10 kPa. Detta i likhet med en uppfyllnad om ca
0,5 meter krossmaterial som ocksa generar spanningar om ca 10 kPa.
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Utover tillskottsspanningar sa styrs storleken av sattningar pa jordens
materialegenskaper. Dér en lerjords dverkonsolideringsgrad och dess
modultal har stor betydelse. Dessa egenskaper kan bland annat utvérderas
utifran dels utférda CRS-forsok, dels utifran empiriska samband mellan
jordens skjuvhallfasthet och dess modultal.

Antaganden

Oversiktliga séttningsberakningar/bedomningar har utférts, dar tolkad
jordlagerfoljd med tillnérande materialparametrar framgar i Tabell 13.4.

| berdkningarna har belastningsfallet med parkeringshus antagits dar detta
grundlaggs pa ett djup om 2 meter under markytan. Denna last uppskattas
utifran en erfarenhetsmassig bedémning till 40 kPa fordelat pa en styv platta
pa mark.

Kompensationsgrundlaggning pa djupet 2 meter under markytan ger en
lastkompensation om ca 34 kPa (antagen densitet pa urgravt material om
1700 kg/m3).

Dvs erhalls tillskottsspanningar om 40 — 34 = 6 kPa i jordprofilen.
Resultat

Enligt nedan jordmodell och antagandet om en 6kning av
tillskottsspanningar om 6 kPa genom hela jordprofilen berdknas ca 2 cm
sattningar.

Det ska noteras, att vid grundlaggning bor tillskottsspanningar i jorden ej
overskrida 0,8*forkonsolideringstrycket da risk finns for att krypsattningar
utbildas.

Dérfor satts en grans for tillskottsspanningar i jorden till:

forkonsolideringstrycket = 0,8 - rddande ef fektivspanningar

Tabell 13.4: Tolkade jordlager med tillhérande materialparametrar samt beréknade
tillskottsspanningar innan krypsattningar bedéms kunna utbildas.

Jordlager o'c oL MO ML | M' | Férkonsolideringstryck*0,8 —
skiktmitt (kPa) (kPa) | (kPa) radande effektivspanningar
(kPa) (kPa) med och utan
kompensationsgrundlaggning(2
meter under markytan)

Sand/silt/ler | 200 | - 20000 | - - -

(1,5m)

Silt/Leral |83 113 5000 | 705 |14|6,6 40,6
(5m)

Silt/Lera2 | 118 146 8000 |359 |13 11,4 45,4
(10m)
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Silt/Lera 3 167 208 10000 | 508 12 | 29,6 63,6
(15m)

Silt/Lera 216 270 12500 | 500 12 | 36,2 70,2
4(19,5m)

Silt/Lera 5 265 332 15000 | 500 12 | 35,4 69,4
(24,5m)

Silt/Lera 6 314 250 17500 | 500 12 | 19,6 53,6
(30,5m)

Kommentarer:

Antaget lastfall ar oversiktligt och kompletterande sattningsberékningar ska
utforas i samrad med konstruktor.

For enskilda fundament beddéms for planerad byggnation
tillskottsspadnningarna ¢verskrida ovan angivna granser.

GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

Allméant

De geotekniska forhallandena bedéms som gynnsamma for
kompensationsgrundldggning med styv betongplatta ca 2 meter under
markytan.

Om antaget lastfall 6verskrids eller om 2 cm sattningar ej bedéms som
acceptabla bedoms palgrundlaggning kunna utforas. Bedémt palningsdjup
ar pa ca 32,5 m under markytan.

Stabilitet

Stabiliteten i omradet bedoms som god, varfor det inte kan ses som nagot
hinder for planerad byggnation.

Jordlagren pa djupet med ler- och siltjordar gor dock att planering av
schakter i samband med byggnation skall utforas i samrad med geotekniker.
Vidare noteras att leran klassificeras som kvicklera pa djupen 5 och 15
meter under markytan.

Sattningar

Ett flerbostadshus med flertalet vaningar kan medf6ra koncentrerade laster
vid grundlaggningen av enskilda fundament som i sin tur kan resultera i
oacceptabla differenssattningar pa sattningskanslig jord.

Utdver laster fran byggnaden, maste risk for ytterligare sattningar pa grund
av upp-fyllnader och/eller grundvattensédnkning beaktas.
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14.4

14.5

14.6

14.7

For fortsatt grundlaggningsutformning ska sa kallad aktiv geoteknisk design
utforas i samrad med geotekniker och konstruktor.

Motivering av kompensationsgrundlaggning

For planerat flerbostadshus med 3+1 vaningar och garage (antagen utbredd
last om 40 kPa) med grundlaggning pa 2 meter under markytan (som ligger
i niva med nu undersokt grundvattenniva) bedéms
kompensationsgrundldggning kunna utforas om totala sattningar om ca 2 cm
ar acceptabla.

Vid grundlaggning av kallare/parkeringshus kan tekniska I6sningar sasom
kapillarbrytande under plattorna samt ordentliga draneringslésningar med
dubbla ledningar etc sakerstalla att grundvattnet ligger pa betryggande
avstand utan att namnvarda atgarder utfors pa grundvattennivan.

Schakt och fylining

All schakt- och packningsarbeten ska utféras i enlighet med AMA
Anlaggning 20. Vid schaktarbeten ska foreskrifter och rekommendationer i
”Schakta sdkert - Sékerhet vid schaktning 1 jord” beaktas.

Alla schaktarbeten ska bedrivas med hansyn till aktuell jordart och radande
grundvattenyta samt radande vaderforhallanden. Schakt ska bedrivas sa att
exempelvis uppluckring, bottenupptryckning, tjallyftning, uppmjukning,
flytproblem etc. av fardig schaktbotten ej sker. Allmanna rad aterfinns i
”Schakta sdkert”, senaste utgavan.

Slantytor ska skyddas mot erosion och nederbord. Markarbeten utfors
lampligast vid torr vaderlek.

Transport far ej utforas pa terrass av naturligt siltiga jordlager.

Fyllningsarbeten skall inte utforas pa tjalad eller frusen jord.

Vibrationer

Om spontning kommer att bli aktuellt vid grundldggning av
parkeringsgaraget kommer buller och vibrationer kommer uppsta vid
spontning. For sadana byggaktiviteter kréavs att ett kontrollprogram mot
omgivningspaverkan upprattas. Kontrollprogrammet ska aven beakta
nérliggande byggnader, dess grundldggning och status samt omgivande
ledningar i gator.

For fortsatt projektering maste jordens sensitivitetsforhallanden beaktas.
Energibrunnar
Energibrunnar (bergvarme) bedéms sannolikt kunna tillatas, men en

hydrogeologisk utredning/bedémning ska forst utforas for att visa att risken
for grundvattensénkning ej foreligger. Eventuella energibrunnar ska folja
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SGU:s Normbrunn-16 och Lidkdpings kommuns kompletterande kontroller
av energibrunnar.

15 VIDARE ARBETEN

Undersokningens omfattning uppfyller syftet att 6versiktligt kartlagga
omradets jordprofil och variation i relativa hallfastheter inom omradet for
framtagande av detaljplan. Infor detaljprojektering kan
undersokningspunkterna ocksa behdva fortatas i enlighet med SS-EN 1997-
2 beroende pa placering, omfattning och utformning av byggnader.

Pa grund av en relativt kort matserie, variation i de uppmatta
grundvattennivaerna samt att matning ar utford under vinterhalvaret bor ett
konservativt antagande om grundvattenytans niva goras.
Grundvattenmatningar bor utforas regelbundet i omradet for att skapa en
mer tillforlitlig bild av grundvattennivaer och arstidsvariationer inom
omradet.

BILAGOR

Ritning G-10-1-001 (Borrplan)
Ritning G-10-2-001 (Sektion)
Bilaga 1 — CPT-Utvérdering
Bilaga 2 — Laboratorieresultat

Bilaga 3 — Protokoll Markradonmatning

14 (15)
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MEASURING THE WORLD

MITTA grundades i Finland redan 1989 och ar nu ett
av de storsta och ledande foretag inom geodetisk
maétningsteknik, geoteknik, geolaboratorium och
dammsékerhet. Vi ar ett flexibelt, kundorienterat och
entreprendrsdrivet féretag med huvudkontor i Motala.
Bland vara uppdragsgivare finns stora aktorer inom
infrastruktur, byggnation och kraftbolag, men vi har
dven manga sma uppdragsgivare som  soker
professionellt stod.
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 3,50 m

Start djup 3,50 m
Stopp djup 32,48 m
Grundvattenniva 2,10 m

Referens my

Niva vid referens 48,58 m
Forborrat material F: grSa/ Sa
Geometri Normal

Vétska i filter fett
Borrpunktens koord.
Utrustning 51704
Sond nr 51704

Projekt

Plats

Borrhal
Datum

Skyffeln 2
Projekt nr 1420033
Lidkdping
22M001
20220811

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Skyffeln 2
iy N i Projekt nr 1420033
Referens my Forborrningsdjup 3,50 m Utvdrderare Pz Plat Lidképi
Niva vid referens 48,58 m Forborrat material F: grSa/ Sa Datum for utvardering 20220822 ats . Iakoping
Grundvattenyta 2,10 m Utrustning 51704 Borrhal ~ 22M001
Startdjup 3,50 m Geometri Normal Datum 20220811
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 0 10 20 300 5 10 15 2000 05 1,0 15 20 25 30 35 40 45 50
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Skyffeln 2
i N . Projekt nr 1420033
Referens my Forborrningsdjup 3,50 m Utvérderare Pz Plat Lidkopi
Niva vid referens 48,58 m Forborrat material F: grSa/Sa Datum for utvérdering 20220822 ats . Idkoping
Grundvattenyta 2,10 m Utrustning 51704 Borrhal ~ 22M001
Startdjup 3,50m Geometri Normal Datum 20220811
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
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2022-08-22

C P T - sondering

Projekt Plats Lidképing
Skyffeln 2
1420033 Borrhal 22M001
Datum 20220811
Forborrningsdjup 3,50m Forborrat material ~ F: grSa/ Sa
Startdjup 3,50m Geometri Normal
Stoppdjup 32,48 m Vatska i filter fett
Grundvattenyta 2,10 m Operator HA
Referens my Utrustning 51704
Niva vid referens 48,58 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51704 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20220809 Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 19,60 -5,60 0,10
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 19,60 -5,60 0,10
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 5 pga lutning

[] Anvénd skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet

2,10 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,70 F: gr Sa
1,00 1,50 1,70 F: gr Sa
1,50 3,00 1,70 Sa
3,00 3,50 1,80 saSi
3,50 4,00 sa Si
4,00 5,00 cl si Sa
5,00 6,00 (sa) si Cl
6,00 7,00 2,10 0,21 (gr) sa Si
7,00 8,00 2,00 0,23 sacl Si

Anmarkning
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C P T - sondering

Sidalav?2

Projekt Plats Lidkdping
Skyffeln 2 Borrhal 22M001
1420033 Datum 20220811

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F:grSa 1,70 8,3 8,3
1,00 | 150 |[F:grSa 1,70 20,8 | 208
150 | 2,10 |Sa 1,70 30,0 | 30,0
2,10 | 3,00 |Sa 1,70 425 | 38,0
3,00 | 3,50 |saSi 1,80 544 | 42,9
3,50 | 3,70 |saSi 1,45 ((17,8)) 60,3 | 45,3 15 1,6 1.3
3,70 | 3,90 |saSi 1,60 ((22,1)) 63,3 | 46,3 1.8 1,9 15
3,90 | 4,10 |clsiSa 1,60 230 | 664 | 474 14,7 1.8 2,0 1,6
4,10 | 4,30 |clsiSa 1,60 228 | 696 | 486 153 1.8 2,0 1,6
430 | 450 |clsiSa 1,60 229 | 727 | 497 14,7 1,9 2,0 1,6
450 | 4,70 |clsiSa 1,60 229 | 758 | 508 14,2 1,9 2.1 17
4,70 | 4,90 |clsiSa 1,60 229 | 790 | 520 -14,0 2,0 2.1 17
4,90 | 5,10 |(sa)siCl 1,60 (21,6) 82,1 | 531 1,00
510 | 5,30 |(sa)siCl 1,60 (26,8) 852 | 54,2 1,00
530 | 5,50 |(sa)siCl 1,60 (22,9) 884 | 554 1,00
550 | 5,70 |(sa)siCl 1,60 (23,6) 915 | 56,5 1,00
5,70 | 5,90 |(sa)siCl 1,60 (25,1) 947 | 57,7 1,00
590 | 6,10 |(gr)saSi 2,10|0,21| ((28.6)) 98,3 | 59,3 2.3 2,6 2.1
6,10 | 6,30 |(gr)saSi 2,10(0,21| ((27.7)) 102,4 | 61,4 2.3 25 2,0
6,30 | 6,50 |(gr)saSi 2,10(0,21 | ((27.4) 106,5 | 63,5 2.3 25 2,0
6,50 | 6,70 |(gr)saSi 2,10|0,21 | ((28,2)) 110,7 | 65,7 2.3 2,6 2.1
6,70 | 6,90 |(gr)saSi 2,10|0,21 | ((28,4)) 1148 | 67,8 24 2,6 2.1
6,90 | 7,10 |saclSi 2,00(0,23| ((29,4)) 118,8 | 69,8 24 2.7 2.2
7,10 | 7,30 |saclSi 2,00/0,23| ((31,7)) 122,7 | 71,7 2,6 2,9 2.3
7,30 | 7,50 |saclSi 2,00/0,23| ((32,7)) 126,6 | 736 2.7 3,0 24
750 | 7,70 |saclSi 2,00/0,23| ((36.,8)) 130,6 | 756 2,9 3.3 2.7
7,70 | 7,90 |saclSi 2,00/0,23| ((38,1)) 13455 | 775 3,0 34 2.7
7,90 | 8,10 |CIL NC|1,85 (34,0) 1383 | 793 1,00
8,10 | 8,30 |CIL NC|1,85 (33,7) 141,9 | 80,9 1,00
8,30 | 8,550 |CIL NC|1,85 (34,9) 1455 | 825 1,00
8,50 | 8,70 |CIL NC|1,85 (34,7) 149,2 | 84,2 1,00
8,70 | 8,90 |CIL NC|1,85 (33,5) 152,8 | 858 1,00
8,90 | 9,10 |CIL NC|1,85 (32,2) 156,4 | 87,4 1,00
9,10 | 9,30 |CIL NC | 1,60 (32,2) 159,8 | 88,38 1,00
9,30 | 9,50 |CIL NC | 1,60 (31,7) 162,9 | 89,9 1,00
9,50 | 9,70 |CIL NC | 1,60 (32,3) 166,1 | 91,1 1,00
9,70 | 9,90 |CIL NC|1,85 (33,5) 169,5 | 925 1,00
9,90 | 10,10 |CIL NC|1,85 (33,7) 1731 | 941 1,00
10,10 | 10,30 [CIL NC|1,85 (34,2) 176,7 | 957 1,00
10,30 | 10,50 [CIL NC|1,85 (34,0) 1804 | 97,4 1,00
10,50 | 10,70 |CIL NC|1,85 (34,0) 184,0 | 99,0 1,00
10,70 | 10,90 |CIL NC|1,85 (34,7) 187,6 | 100,6 1,00
10,90 | 11,10 |CIL NC|1,85 (34,4) 191,2 | 102,2 1,00
11,10 | 11,30 |CIL NC|1,85 (33,9) 194,9 | 103,9 1,00
11,30 | 11,50 |CIL NC|1,85 (34,3) 198,5 | 1055 1,00
11,50 | 11,70 |CIL NC|1,85 (34,5) 202,1 | 107,1 1,00
11,70 | 11,90 |CIL NC | 1,60 (30,8) 2055 | 1085 1,00
11,90 | 12,10 [CIM NCSi| 1,85 (43,6) 208,9 | 109,9 1,00
12,10 | 12,30 |CIL NC|1,85 (35,5) 2125 | 1115 1,00
12,30 | 12,50 |CIL NC|1,85 (37.6) 2162 | 1132 1,00
12,50 | 12,70 |CIL NC|1,85 (37.3) 2198 | 1148 1,00
12,70 | 12,90 |CIL NC|1,85 (38,8) 2234 | 1164 1,00
12,90 | 13,10 |CIL NC|1,85 (37.6) 2271 | 1181 1,00
13,10 | 13,30 |CIL NC|1,85 (36,3) 230,7 | 119,7 1,00
13,30 | 13,50 |CIL NC|1,85 (37.,9) 2343 | 1213 1,00
13,50 | 13,70 |CIL NC|1,85 (38,6) 2379 | 1229 1,00
13,70 | 13,90 |CIL NC|1,85 (38,9) 2416 | 1246 1,00
13,90 | 14,10 [CIM NC | 1,85 (40,4) 2452 | 1262 1,00
14,10 | 14,30 |CIL NC|1,85 (39,4) 2488 | 1278 1,00
14,30 | 14,50 |CIL NC|1,85 (39,5) 2525 | 1295 1,00
14,50 | 14,70 [CIM NC | 1,85 (40,7) 256,1 | 131,1 1,00
14,70 | 14,90 [CIM NC | 1,85 (41,2) 259,7 | 132,7 1,00
14,90 | 15,10 [CIM NC|1,85 (41,0) 2633 | 1343 1,00
15,10 | 15,30 |[CIM NC | 1,85 (42,1) 267,0 | 136,0 1,00
15,30 | 15,50 [CIM NC | 1,85 (41,7) 2706 | 137,6 1,00
15,50 | 15,70 [CIM NC | 1,85 (40,8) 2742 | 139,2 1,00
15,70 | 15,90 [CIM NC | 1,85 (42,1) 2779 | 1409 1,00
15,90 | 16,10 [CIM NC | 1,85 (42,6) 2815 | 1425 1,00
16,10 | 16,30 [CIM NC | 1,85 (43,1) 2851 | 1441 1,00
16,30 | 16,50 [CIM NC|1,85 (43,3) 288,8 | 14538 1,00
16,50 | 16,70 [CIM NC | 1,85 (43,4) 2924 | 1474 1,00
16,70 | 16,90 [CIM NC | 1,85 (43,6) 296,0 | 149,0 1,00
16,90 | 17,10 [CIM NC | 1,85 (43,6) 2996 | 150,6 1,00
17,10 | 17,30 |[CIM NC|1,85 (44.5) 3033 | 1523 1,00
17,30 | 17,50 [CIM NC | 1,85 (47,4) 306,9 | 153,9 1,00
17,50 | 17,70 [CIM NC | 1,85 (49,0) 3105 | 1555 1,00
17,70 | 17,90 [CIM NC | 1,85 (46,7) 3142 | 157,2 1,00
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C P T - sondering

Sida 2 av 2

Projekt Plats Lidkdping
Skyffeln 2 Borrhal 22M001
1420033 Datum 20220811

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
17,90 | 18,10 |[CIM NC|1,85 (46,5) 317,8 | 158,38 1,00
18,10 | 18,30 [CIM NC|1,85 (45,5) 3214 | 1604 1,00
18,30 | 18,50 [CIM NC|1,85 47,7) 3251 | 162,1 1,00
18,50 | 18,70 [CIM NC|1,85 (49,8) 328,7 | 163,7 1,00
18,70 | 18,90 [CIM NC|1,85 (52,0) 332,3 | 1653 1,00
18,90 | 19,10 [CIM NC|1,85 (49,3) 3359 | 166,9 1,00
19,10 | 19,30 [CIM NC|1,85 (48,9) 3396 | 168,6 1,00
19,30 | 19,50 [CIM NC|1,85 (48,7) 3432 | 170,2 1,00
19,50 | 19,70 [CIM NC|1,85 (49,4) 3468 | 171,8 1,00
19,70 | 19,90 [CIM NC|1,85 (50,3) 3505 | 1735 1,00
19,90 | 20,10 [CIM NC|1,85 (50,4) 3541 | 1751 1,00
20,10 | 20,30 [CIM NC|1,85 (51,0) 357,7 | 176,7 1,00
20,30 | 20,50 [CIM NC|1,85 (49,3) 3614 | 1784 1,00
20,50 | 20,70 [CIM NC|1,85 (51,1) 365,0 | 180,0 1,00
20,70 | 20,90 [CIM NC | 1,80 (48,4) 368,6 | 1816 1,00
20,90 | 21,10 [CIM NC|1,85 (49,0) 372,1 | 1831 1,00
21,10 | 21,30 [CIM NC|1,85 (49,6) 3758 | 184,38 1,00
21,30 | 21,50 [CIM NC|1,85 (50,6) 3794 | 186,4 1,00
2150 | 21,70 [CIM NC|1,85 (51,1) 383,0 | 188,0 1,00
21,70 | 21,90 [CIM NC|1,85 (53,1) 386,7 | 189,7 1,00
21,90 | 22,10 [CIM NC | 1,80 (52,0) 390,2 | 191,2 1,00
22,10 | 22,30 [CIM NC | 1,80 (53,1) 3938 | 1928 1,00
22,30 | 22,50 [CIM NC|1,85 (55,8) 3974 | 1944 1,00
22,50 | 22,70 [CIM NC|1,85 (53,7) 401,0 | 196,0 1,00
22,70 | 22,90 [CIM NC | 1,80 (52,6) 4046 | 197,6 1,00
22,90 | 23,10 [CIM NC|1,85 (55,3) 408,1 | 199,1 1,00
23,10 | 23,30 [CIM NC | 1,80 (52,2) 411,7 | 200,7 1,00
23,30 | 2350 [CIM NC|1,85 (52,0) 4153 | 2023 1,00
23,50 | 23,70 [CIM NC|1,85 (51,7) 4189 | 203,9 1,00
23,70 | 23,90 [CIM NC | 1,80 (53,2) 4225 | 2055 1,00
23,90 | 24,10 [CIM NC | 1,80 (52,0) 426,0 | 207,0 1,00
24,10 | 24,30 [CIM NC|1,85 (64,0) 4296 | 2086 1,00
24,30 | 24,50 [CIM NC | 1,90 (64,6) 4333 | 2103 1,00
24,50 | 24,70 [CIM NC | 1,80 (53,1) 4369 | 211,9 1,00
24,70 | 24,90 [CIM NC | 1,80 (55,6) 4405 | 2135 1,00
24,90 | 25,10 [CIM NC | 1,80 (53,9) 4440 | 2150 1,00
25,10 | 25,30 [CIM NC | 1,80 (55,3) 4475 | 2165 1,00
25,30 | 25,50 [CIM NC | 1,80 (56,5) 4511 | 2181 1,00
25,50 | 25,70 [CIM NC | 1,80 (52,5) 4546 | 2196 1,00
25,70 | 25,90 [CIM NC | 1,80 (53,2) 4581 | 2211 1,00
25,90 | 26,10 [CIM NC | 1,80 (54,4) 461,7 | 2227 1,00
26,10 | 26,30 [CIM NC|1,85 (59,9) 4652 | 2242 1,00
26,30 | 26,50 [CIM NC | 1,80 (54,6) 4688 | 22538 1,00
26,50 | 26,70 [CIM NC | 1,90 (58,0) 4724 | 2274 1,00
26,70 | 26,90 [CIM NC | 1,80 (56,0) 4761 | 2291 1,00
26,90 | 27,10 [CIM NC | 1,80 (54,2) 4796 | 2306 1,00
27,10 | 27,30 [CIM NC | 1,80 (51,3) 4831 | 2321 1,00
27,30 | 27,50 [CIH NCSi | 1,90 (94,0) 486,8 | 2338 1,00
27,50 | 27,70 [CIM NC|1,85 (58,5) 4905 | 2355 1,00
27,70 | 27,90 [CIM NC|1,85 (62,4) 4941 | 2371 1,00
27,90 | 28,10 [CIM NC | 1,80 (57,2) 497,7 | 238,7 1,00
28,10 | 28,30 [CIM NC | 1,90 (57,2) 501,3 | 240,3 1,00
28,30 | 28,50 [CIM NC | 1,90 (56,3) 505,0 | 242,0 1,00
28,50 | 28,70 [CIM NC | 1,90 (62,2) 508,7 | 243,7 1,00
28,70 | 28,90 [CIM NC | 1,80 (53,5) 5124 | 2454 1,00
28,90 | 29,10 [CIM NC | 1,90 (59,9) 516,0 | 247,0 1,00
29,10 | 29,30 [CIM NC | 1,90 (68,1) 519,7 | 248,7 1,00
29,30 | 29,50 [CIM NC | 1,90 (58,5) 5235 | 2505 1,00
29,50 | 29,70 [CIM NC | 1,80 (52,2) 5271 | 252,1 1,00
29,70 | 29,90 [CIM NC | 1,90 (64,4) 530,7 | 253,7 1,00
29,90 | 30,10 [CIM NC | 1,90 (71,0) 534,4 | 2554 1,00
30,10 | 30,30 [CIM NCSi | 1,90 (68,7) 5382 | 257,2 1,00
30,30 | 30,50 |[CIH NCSi | 1,90 (95,8) 541,9 | 258,9 1,00
30,50 | 30,70 |[CIH NCSi | 1,90 (92,8) 5456 | 260,6 1,00
30,70 | 30,90 [CIH NCSi | 1,90 (111,0) 5494 | 2624 1,00
30,90 | 31,10 [CIM NC | 1,90 (63,0) 553,1 | 264,1 1,00
31,10 | 31,30 |[CIH NCSi | 1,90 (100,0) 556,8 | 265,8 1,00
31,30 | 31,50 |[CIH NCSi | 1,90 (116,3) 5605 | 267,5 1,00
31,50 | 31,70 |[CIH NCSi | 1,90 (88,4) 564,3 | 269,3 1,00
31,70 | 31,90 [CIH NCSi| 1,90 (76,0) 568,0 | 271,0 1,00
31,90 | 32,10 |[CIH NCSi | 1,90 (99,9) 571,7 | 272,7 1,00
32,10 | 32,20 |[CIH NCSi | 1,90 (123,0) 5745 | 274,0 1,00

C:\Users\PatrickZens\Mitta AB\Miljo o Geoteknik - Dokument\Mitta Geo och Milj6 fran juli 2021\Projekt\L\Lidképing kommun\1420033, Skyffeln 2\Rapport\Utvardering_CPT_HfA\22M001_CPT.CPW

MITTA AB - Idégatan 26, 582 78 Linkoping



2022-08-22

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Skyffeln 2 Plats Lidkoping
Prolelftnummer 1420033 Borrhal 29M001
Borrforetag MITTA AB
Borrningsledare HA Datum 20220811
Forborrningsdjup 3,50 m Forborrat material ~ F: grSa/ Sa
Start djup 3,50m Geometri Normal
Stopp djup 32,48 m Vatska i filter fett
Grundvattenniva 2,10 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning 51704
Niva vid referens 48,58 m Sond Nr 51704 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 Lo Lo
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
2 Registrerat spetstryck, q. MPa
4 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
gl R
T 3.2
3 i‘h}
| J =
10+ e
jL =
14 —
167

- =

E——
R e
34
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>/ M ITTA s Ver. 1 RAPPORT S 220460
4 % 5 2022-08-22 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Vastbergavagen 24, 126 30 HAGERSTEN \Cin[j i:;ﬁ
Redovisning av rutinundersokning pa stérda prover SORTC s
Bestéllare: Mitta AB Projekt: Skyffeln 2 Lidkdping Provtagningsdatum: 220811
Projektansvarig Patrick Zens Projekt nr. 1420033 Ankomstdatum: 220818
Adress: Foretagsvagen 29, 23237 Arlov Provtagare** Mitta AB Analysdatum: 220819
Skrymdensitet | Vattenkvot| Konflytgréns
. ) N P N . Mtrl typ / Provt. R
*1 2 5 6
Borrhal Djup Okulér klassificering Férkortning tjalf. Klass*| utrustning CPT Wy Wi Anmarkning
m p*, tim® % %
22M001 3,00 - 4,00 Gra finsanding SILT fsaSi 5A/4 Skr 25,4
6,00 - 7,00 Gra finsandig SILT med gruskorn fsaSi gr 5A/4 Skr 2,11 34,7 (21,0)
7,00 - 8,00 Gra finsandig lerig SILT fsaclSi 5A/4 Skr 1,98 39,1 27,1
22M002 3,00 - 4,00 Gra finsanding SILT fsaSi 5A/4 Skr 21,6
4,00 - 5,00 Gra finsandig lerig SILT med gruskorn fsaclSi gr 5A/4 Skr - 34,7 23,1 Liten provmangd. Inget material kvar.
= " — - ™ - " Mi - PRV . N e Py . Maria K
Ej ackredneradnmetod, Yld exte-rn .provtagmng a.hgger Erovtagnlngsfoﬁar?ndét“hO§ kund. Mltta foIJer“SS EN 932-1 vid provtagning om ej annat anngs pa aktuell rapport Utford av: Granskad av: Lina Johansson
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat. Resultat avser endast den provade mangden Gkatsou

Matosakerhet aterfinns pa https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf

Enligt: 'SS-EN SO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | >AMA Anlaggning 17 | “SS-EN IS 17892-2:2014 | °SS-EN I1SO 17892-1:2014 | °SS-EN ISO 17892-12:2018 med hansyn till SGF N 1:2018*|

Provningsansvarig:

Lina

Digitalt signerad av Lina Johanss
DN: cn=Lina Johansson, c=SE,
o=mitta ab,

bn

email=lina.johansson@mitta.se

2022-08-22 | 08:54

WWW.MITTA.SE

Johansson

Datum: 2022.08.22 08:57:01
+02'00

SIDA 1



Sammanstallning av Laboratorieundersokningar 2022

Projekt :
’/{ MII IA Skyffeln 2
MEASURING THE WORLD
Bestallare : Mitta
Von Utfallsgatan 20 Uppdragsledare : Patrick Zens
415 05 Géteborg Uppdragsnr : 1420033
Tel. 0768524509 Borrhal : 22M001
Team@mitta.se
www.mitta.se Faltundersokning gjord : 2022-08-29 Hakan Arnklint
Labbunderso6kning gjord : 2022-09-05 Helena Seger
Granskat av : 2022-09-06 Meraf Berhe
Densitet | Vatten- Konflyt- | Sensitiv- | Omrord | Skjuvhall-
kvot grans itet skjuvhall- | = o cihet
Cylinder Djup . . enl.konpro| fasthet
nummer | (m) Benamning (oreduc-
o W W, erad)
t/m? % % St kPa |tfu kPa*)
112 1,80 40
529 5,0 |Brun lerig SILT, sandskikt 1,79
4180 1,81 47 28 148 0,10 15
24 1,55 79
33 10,0 |Brun siltig LERA 1,56
313 1,57 80 66 35 0,52 18
246 1,68 55
578 15,0 |(Brun lerig SILT 1,70
809 1,70 62 44 119 0,17 20

Vattenkvot enl. SS-EN ISO 17892-1;2004

Konflytgrans: f.d. SS027120
Konférsok: SS-EN ISO 17892-6;2004

Styrande dokument:
Okular benamning enl : SS-EN I1SO 14688-1, -2.
Skrymdensitet, kolvprov: SS-EN ISO 17892-2;2004




} Mitta AB
< Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Mitta Provtagningsdatum: 2022-08-29

Projekt: Skyffeln 2 Ankomstdatum: 2022-08-31

Projektnr.: 1420033 Analysdatum: 2022-09-01

Projektansvarig: Patrick Zens Utford av: Helena Seger
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: 22M001  Tubnr.: 4180 CRS-nummer: 12

Djup [m]: 5,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,8

Jordart™*: leSi _sa_ Provhojd/diameter [mm]: 20 /50

Vattenkvot [%]: 41 SS-EN IS0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,74 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper
o'c[kPa] | M, [kPa] | o' [kPa] M C, [m*/s] K; [m/s] By

83 705 113 14 9,7E-07 5,4E-09 2,7

Anm. |

Effektivt vertikalt tryck (¢',) [kPa]

0 50 100 150 200 250 300
0 - 1E-11
5 F 1E-10
10 F 1,E-09
=
O
= Z
2 15 F 1,E-08 ‘¢
[72] [ R
e >
o (@)
IS
o
2
20 F 1,E-07
25 F 1,E-06
30 - 1E-05
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. *Enligt SGF beteckningssystem 2016

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Kund har informerats om méatosakerhet vid kontraktsgenomgang.
https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA. pdf Sida 1/3




} Mitta AB
4 Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Mitta Provtagningsdatum: 2022-08-29
Projekt: Skyffeln 2 Ankomstdatum: 2022-08-31
Projektnr.: 1420033 Analysdatum: 2022-09-01
Projektansvarig: Patrick Zens utford av: Helena Seger
Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: 22M001  Tubnr.: 4180 CRS-nummer: 12
Djup [m]: 5,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,76
Jordart™*: leSi _sa_ Provhojd/diameter [mm]: 20 /50
Vattenkvot [%]: 41 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,74 SS-EN IS0 17892-2
Deformationsegenskaper
o', [kPa] M
113 14,3
Anm. |
14 50
45
12
40
10 35
<
o
2.
= 0 T
2 8 S
= =
g e 3
= <
pz. [}
3 20 &
Q.
e
o
= 15
4 ++-|*45r
+ +
-Fi-!- +'Ft|' Fi:#'tfﬁ'lj-

Effektivt vertikalt tryck (o",) [kPa]

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt
* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Svensk Standard SS 27126:1991.

Sida 2/3




} Mitta AB
4 Von Uttfallsgatan 20
415 05 Géteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Mitta Provtagningsdatum: 2022-08-29
Projekt: Skyffeln 2 Ankomstdatum: 2022-08-31
Projektnr.: 1420033 Analysdatum: 2022-09-01
Projektansvarig: Patrick Zens utford av: Helena Seger
Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: 22M001 Tubnr.: 4180 CRS-nummer: 12
Djup [m]: 5,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,76
Jordart: leSi_sa_  Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 / 50
Vattenkvot [%]: 40,5 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,74 SS-EN ISO 17892-2
Permeabilitetsegenskaper
Ki [m/s] Bx
5,4E-09 2,7
Anm. |
Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
1,E-11 1,E-10 1,E-09 1,E-08 1,E-07 1,E-06 1,E-05
0
20
S
=
2 40
o
s
£
2
60
80

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Sida 3/3




} Mitta AB
< Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Mitta Provtagningsdatum: 2022-08-29

Projekt: Skyffeln 2 Ankomstdatum: 2022-08-31

Projektnr.: 1420033 Analysdatum: 2022-09-01

Projektansvarig: Patrick Zens Utford av: Helena Seger
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: 22M001  Tubnr.: 313 CRS-nummer: 10

Djup [m]: 10,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,8

Jordart™*: siLe Provhojd/diameter [mm]: 20 /50

Vattenkvot [%]: 78 SS-EN IS0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,56 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper

o'c[kPa] | M, [kPa] | o' [kPa] M C, [m*/s] K; [m/s] By
118 359 146 13 1,3E-07 8,3E-10 4,0
Anm. |

Effektivt vertikalt tryck (¢',) [kPa]

0 50 100 150 200 250 300
0 - 1E-11
5 F 1E-10
10 F 1,E-09
=
O
c 3
215 F1,E-08 L
(72 —
e >
o (@)
IS
o
2
20 F 1E-07
25 F 1E-06
30 £ 1,E-05
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. *Enligt SGF beteckningssystem 2016

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Kund har informerats om méatosakerhet vid kontraktsgenomgang.
https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA. pdf Sida 1/3




} Mitta AB
4 Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Mitta Provtagningsdatum: 2022-08-29

Projekt: Skyffeln 2 Ankomstdatum: 2022-08-31

Projektnr.: 1420033 Analysdatum: 2022-09-01

Projektansvarig: Patrick Zens utford av: Helena Seger
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: 22M001  Tubnr.: 313 CRS-nummer: 10

Djup [m]: 10,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,76

Jordart™*: siLe Provhojd/diameter [mm]: 20 /50

Vattenkvot [%]: 78 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,56 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper

Effektivt vertikalt tryck (o",) [kPa]

o' [kPa] M’
146 13,0
Anm. |
14 50
45
12
40
10 35
‘<
o
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o
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2
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0 0
0 50 100 150 200 250 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Sida 2/3




} Mitta AB
4 Von Uttfallsgatan 20
415 05 Géteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Mitta Provtagningsdatum: 2022-08-29
Projekt: Skyffeln 2 Ankomstdatum: 2022-08-31
Projektnr.: 1420033 Analysdatum: 2022-09-01
Projektansvarig: Patrick Zens utford av: Helena Seger
Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: 22M001 Tubnr.: 313 CRS-nummer: 10
Djup [m]: 10,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,76
Jordart: siLe Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 / 50
Vattenkvot [%]: 77,8 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,56 SS-EN ISO 17892-2
Permeabilitetsegenskaper
Ki [m/s] Bx
8,3E-10 4,0
Anm. |
Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
1,E-11 1,E-10 1,E-09 1,E-08 1,E-07 1,E-06 1,E-05
0
20
=
=
2 40
o
s
£
2
60
80

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.
* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Sida 3/3




} Mitta AB
< Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Mitta Provtagningsdatum: 2022-08-29

Projekt: Skyffeln 2 Ankomstdatum: 2022-08-31

Projektnr.: 1420033 Analysdatum: 2022-09-01

Projektansvarig: Patrick Zens Utford av: Helena Seger
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: 22M001  Tubnr.: 809 CRS-nummer: 11

Djup [m]: 15,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,8

Jordart™*: leSi Provhojd/diameter [mm]: 20 /50

Vattenkvot [%]: 55 SS-EN IS0 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,63 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper

o'c[kPa] | M, [kPa] | o' [kPa] M C, [m*/s] K; [m/s] By
167 505 208 12 4,3E-07 2E-09 2,8
Anm. |

Effektivt vertikalt tryck (¢',) [kPa]

0 50 100 150 200 250 300
0 - 1E-11
5 F 1E-10
10 F 1,E-09
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2 15 F 1,E-08 ‘¢
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20 F 1,E-07
25 F 1,E-06
30 £ 1,E-05
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. *Enligt SGF beteckningssystem 2016

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Kund har informerats om méatosakerhet vid kontraktsgenomgang.
https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/matosakerhet-SHOLMLLA. pdf Sida 1/3




} Mitta AB
4 Von Uttfallsgatan 20
415 05 Goéteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Mitta Provtagningsdatum: 2022-08-29

Projekt: Skyffeln 2 Ankomstdatum: 2022-08-31

Projektnr.: 1420033 Analysdatum: 2022-09-01

Projektansvarig: Patrick Zens utford av: Helena Seger
Granskad av: Lennart Nilsson

Borrhal/sektion: 22M001  Tubnr.: 809 CRS-nummer: 11

Djup [m]: 15,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,76

Jordart™*: leSi Provhojd/diameter [mm]: 20 /50

Vattenkvot [%]: 55 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7

Skrymdensitet [t/m3]: 1,63 SS-EN IS0 17892-2

Deformationsegenskaper

50 100 150
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200 250
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Sida 2/3




} Mitta AB
4 Von Uttfallsgatan 20
415 05 Géteborg

www.mitta.se

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestéllare: Mitta Provtagningsdatum: 2022-08-29
Projekt: Skyffeln 2 Ankomstdatum: 2022-08-31
Projektnr.: 1420033 Analysdatum: 2022-09-01
Projektansvarig: Patrick Zens utford av: Helena Seger
Granskad av: Lennart Nilsson
Borrhal/sektion: 22M001 Tubnr.: 809 CRS-nummer: 11
Djup [m]: 15,0 Deformationshastighet [%/tim]: 0,76
Jordart: leSi Enligt SGF beteckningssystem 2016 Provhojd/diameter [mm]: 20 / 50
Vattenkvot [%]: 54,7 $S-EN ISO 17892-1:2014 Provningstemperatur [ °C]: 7
Skrymdensitet [t/m3]: 1,63 SS-EN ISO 17892-2
Permeabilitetsegenskaper
Ki [m/s] Bx
2E-09 2,8
Anm. |
Permeabilitet (k) [m/s]) [kPa]
1,E-11 1,E-10 1,E-09 1,E-08 1,E-07 1,E-06 1,E-05
0
20
=
=
2 40
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80

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991.

* Enligt SGF beteckningssystem 2016

Sida 3/3




&% eurofins

2022-08-17 RAPPORT 7539

MITTA AB

HAKAN ARNKLINT
VALTVAGEN 9
54138 SKOVDE

MARKRADONMATNING

Matomrade: SKYFFELN 2, LIDKOPING

Burk Borr- Rn-halt Utsittn.- Upptagn.-
id hal kBg/m3 datum datum Kommentar
13535 22M00 34 2022-08-11 2022-08-15
13534 22M00 20 2022-08-11 2022-08-15

Radonhalten i markluft &r normalt stérre an 5 kBq/m3 och lagre varden kan tyda
pa att matningen har misslyckats.

Den uppmaétta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebéar
att matvardet ar osékert.

Matrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

Eurofins AB Telefon: 010-490 84 80 E-post: Organisationsnummer Besoksadress
Box 63971 03 info.radon@eurofins.se 559045-1752 Robertsviksgatan 6A
LULEA ' g 972 41 Lulea

Hemsida:

s



Riktvarden vid klassning av mark avseende markradon
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988 rev 1990)

Radonhalt i jordluft, haltgranser vid klassificering av mark for jord med hog luftgenomslapplighet
<10 kBgq/m’ Lagradonmark (6vervag radonskyddat byggande)
10-50 kBq/m*® Normalradonmark (rekommendation radonskyddat byggande®)

>50 kBq/m®  Hogradonmark (rekommendation radonsakrat byggande')

Fuktig lera och silt klassas normalt som lagradonmark da dessa jordarter ar tdta och radon darmed
inte transporteras i jorden. Gransen mellan ldgradonmark/normalradonmark <60 kBq/m® eftersom
lufttransporten ar begransad i sadan jord.

Om Radon i mark-méatningen ger en halt pa <5 kBq/m?, eller om matresultaten avviker kraftigt
mellan tva matpunkter, kan det vara lampligt att komplettera med ytterligare matpunkter. Vanliga
problem med matningarna inkluderar fukt som paverkar provtagaren eller icke-markluft som lacker
in till detektorn via réret/halet. Om provgropen blir blot begransas markluft rérelserna och
markradonmatning ar inte relevant att gora. Radonhalter <10 kBg/m? férekommer bara i jordarter
med mycket 13g radiumhalt, t. ex. moraner som bildats av kalksten eller i sandavlagringar.

Vanliga problem

» jordtacket dr tunt. Om man inte kommer till minst 0,7 m, sa kommer luften att paverkas av
vind och tryck. Man far inte ett representabelt varde.

* man kommer ner till berg. Da behover en gammamatning goras pa berget istdllet.

* det dr tjale i marken, matningen blir mycket osdker.

* halet/gropen &r vattenfylld. Vattnet kommer att forhindra att radonet fastnar i detektorn.

* du har borrat genom asfalt. Asfalten kommer att fungera som ett lock, halterna i halet
kommer inte att motsvara det verkliga vardet.

‘Boverkets byggregler 6.23 Radon i inomhusluften (2011:6 med dndringar BFS 2019:2)

"Atgdrder for att begrdnsa inldckage av markradon bér utféras. Exempelvis kan titning av
genomféringar i byggnaden vara en sadan atgdrd. Byggnaden bér dven i dvrigt géras sa lufttdt som
mdjligt mot marken.” D.v.s. radonskyddad byggande rekommenderas.

For fler detaljer om radonsékrat och radonskyddad byggande, se “Radonboken — Nya byggnader”

Referenser:
Rapport: Radon i bostader — Markradon. R85:1988. Byggforskningsrddet

Radonboken : nya byggnader. Connie Box, 2019. ISBN 9789173339964.



TECKENFORKLARING

BETECKNINGAR ENLIGT SGF:S BETECKNINGSSYSTEM 2001:2
OCH SS-EN 14688-1

KOORDBINATSYSTEM
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